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SVJETLOSNE TEHNOLOGIJE 

{[¦¿9 th¢w9.!a! 2h±W92!b{¢±! 
L wW9~!±!W¦ D[h.![b9 L½!½h±9 

  Ko je ko u IYL2015:  
  Nacionalni koordinator za  IYL2015 u BiH je !ŘŜƭŀ {ǳōŀǑƛŏ-YƻǇƛŏ ,    

Nacionalni koordinator za promicanje astronomije u BiH, u ime 
aŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳǎƪŜ ǳƴƛƧŜΣ ƧŜ   aǳƘŀƳŜŘ aǳƳƛƴƻǾƛŏ, a 
njegov zamjenik 9ƳƛǊ ¢ŀƴƻǾƛŏ. Adela  i  Muhamed su iz AD Orion, a 
9ƳƛǊ ¢ŀƴƻǾƛŏ ƧŜ ƛȊ ǇŀǊǘƴŜǊǎƪƻƎ  !ǎǘǊƻƴƻƳǎƪƻƎ ŘǊǳǑǘǾŀ tƭŜƧŀŘŜΣ 

±!¿b9 Dh5L~bWL/9 YhW9 {9 
h.L[W9¿!±!W¦ ¢hYha L¸[нлмрΥ 

 
1015.  Lōƴ !ƭ IŀȅǘŜƳ άYƴƧƛƎŀ 
ƻ ƻǇǘƛŎƛέΦ  όмллл ƎƻŘƛƴŀ ƻŘ 
ǇǊǾƻƎ ƴŀǳőƴƻƎ ǳŘȌōŜƴƛƪŀ ƛȊ 
optike).                      
1815.  Fresnel i valna priroda 
svjetlosti. (200 godina od ra-
ŚŀƴƧŀ ǾŀƭƴŜ ǘŜƻǊƛƧŜ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛύΦ 
1865.  Maxwell i elektromag- 
netski valovi. (150 godina od 
ǊŀŚŀƴƧŀ ƪƭŀǎƛőƴŜ ǘŜƻǊƛƧŜ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǎƪƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀύΦ 
1915.   hǇǑǘŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻǎǘ ς 
svjetlost u prostoru i vreme-
nu (100 godina od objavlji-
ǾŀƴƧŀ hǇǑǘŜ ǘŜƻǊƛƧŜ ǊŜƭŀǘƛǾ-
nosti). 
1965.  YƻǎƳƛőƪƻ ƳƛƪǊƻǾŀƭƴƻ 
ǇƻȊŀŘƛƴǎƪƻ ȊǊŀőŜƴƧŜΣ /ƘŀǊƭŜǎ 
Yŀƻ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ƻǇǘƛőƪƛƘ 
vlakana. 

Adela SubaĢiĻ-KopiĻ 

Emir TanoviĻ 

aΦaǳƳƛƴƻǾƛŏ ƛ ƴƻōŜƭƻǾŀŎ wΦ²ƛƭǎƻƴ όƧŜŘŀƴ ƻŘ 
ƻǘƪǊƛǾŀőŀ ƪƻǎƳƛőƪƻƎ ƳƛƪǊƻǾŀƭƴƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀύ 
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~ǘŀ ƧŜ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴŀ ƎƻŘƛƴŀ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛΚ 
aŜŚǳƴŀǊƻŘƴŀ ƎƻŘƛƴŀ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛ ƛ ǎǾƧŜǘƭƻǎƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ όL¸[ 
2015) je globalna inicijativa koju su pokrenule Ujedinjene 
ƴŀŎƛƧŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻŘƛƎƭŀ ǎǾƛƧŜǎǘ ƻ ǘƻƳŜ ƪŀƪƻ ƻǇǘƛőƪŜ 
ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƳƻƎǳ ǇǊƻƳƛŎŀǘƛ ƻŘǊȌƛǾƛ ǊŀȊǾƻƧ ƛ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ǊƧŜǑŜƴƧŀ 
Ȋŀ ƛȊŀȊƻǾŜ ǳ ǎǾƛƧŜǘǳ ǳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀΣ 
ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŜΣ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜΣ ȊŘǊŀǾƭƧŜ ƛ ƻŘǊȌƛǾƻǎǘΦ 
 
Yƻ ǎǇǊƻǾƻŘƛ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴǳ ƎƻŘƛƴǳ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛΚ  
Rezolucija UN-ŀ  ƻŘǊŜŘƛƭŀ ƧŜ ¦b9{/h ƪŀƻ ǾƻŘŜŏǳ ŀƎŜƴŎƛƧǳ 
ƪƻƧŀ ŏŜΣ ǳ ǎŀǊŀŘƴƧƛ ǎŀ ƪƻƴȊƻǊŎƛƧŜƳ ƻŘ ǎǘƻǘƛƴŀ ǇŀǊǘƴŜǊŀ ǑƛǊƻƳ 
svijeta, voditi aktivnosti IYL2015. Koordinacija se sprovodi 
putem UNESCO-ovog International Basic Sciences 
Programme (IBSP). Na globalnom nivou uspostavljena je 
ƳǊŜȌŀ bŀŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊŀ όǳ .ƛIΣ bŀŎƛƻƴŀƭƴƛ 
ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ƧŜ ǇǊƛ !ǎǘǊƻƴƻƳǎƪƻƳ ŘǊǳǑǘǾǳ hǊƛƻƴ {ŀǊŀƧŜǾƻύΦ 
 
Yŀƪƻ ŏŜ L¸[нлмр ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ǎǾƻƧŜ ŎƛƭƧŜǾŜΚ 
YǊƻȊ ǇǊƻƎǊŀƳŜ L¸[нлмр ŏŜ ǎŜ ǇǊƻƳƛŎŀǘƛ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƻ ƧŀǾƴƻ ƛ 
Ǉƻƭƛǘƛőƪƻ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŜ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜ ǳƭƻƎŜ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛ ǳ 
ǎŀǾǊŜƳŜƴƻƳ ǎǾƛƧŜǘǳΣ ŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ǎƭŀǾƛǘƛ ǾŀȌƴŜ ƎƻŘƛǑƴƧƛŎŜ ƻŘ 
ǇǊǾƛƘ ƴŀǳőƴƛƘ ǎǇƻȊƴŀƧŀ ǳ ƻǇǘƛŎƛ ǇǊƛƧŜ мллл ƎƻŘƛƴŀ Řƻ ƻǘƪǊƛŏŀ 
ƻǇǘƛőƪƛƘ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŀ ƪƻƧŜ ǳǇǊŀǾƭƧŀƧǳ ŘŀƴŀǑƴƧƛƳ LƴǘŜǊƴŜǘƻƳΦ  
 
YŀŘŀ ƻŦƛŎƛƧŜƭƴƻ ǇƻőƛƴƧŜ L¸[нлмрΚ 
tǊǾƛ ƻŦƛŎƛƧŜƭƴƛ ŘƻƎŀŚŀƧ ƧŜ ŎŜǊŜƳƻƴƛƧŀ ƻǘǾŀǊŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ƻŘǊȌŀƭŀ 
19-20 januara 2015. godine u palati UNESCO-a u Parizu. 
hǎǘŀƭƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛ ŏŜ ǎŜ ƻŘǾƛƧŀǘƛ ǘƻƪƻƳ ŎƛƧŜƭŜ ƻǾŜ ƎƻŘƛƴŜΦ  ¦ .ƛI 
ŏŜ  L¸[нлмр ōƛǘƛ ȊǾŀƴƛőƴƻ ƻǘǾƻǊŜƴŀ ƪǊŀƧŜƳ ŦŜōǊǳŀǊŀΦ 
 
DŘƧŜ ǎŜ ƳƻƎǳ ƴŀŏƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜΚ 
{ǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ƴŀ ȊǾŀƴƛőƴƻƧ ǎǘǊŀƴƛŎƛ  
(www.light2015.org ). Pored ostalog, tu su informacije o 
bŀŎƛƻƴŀƭƴƛƳ ƪƻƴǘŀƪǘ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊƛƳŀΣ ŘƻƎŀŚŀƧƛƳŀΣ 
resursima, video materijalima itd. 

Međunarodna godina svjetlosti  je globalna inicijativa koja će istaknuti građanima svijeta  značaj svjetlosti i svjetlosnih tehnologija  u njihovim životima, za njihovu 

budućnost  i za ukupan razvoj Društva. To je jedinstvena prilika  za inspiraciju, obrazovanje i povezivanje na globalnom nivou. Neka bude Godina svjetlosti! IYL2015. 

Prozor u prirodu  
{ǾƧŜǘƭƻǎǘ ƧŜ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƎƭŀǾƴƛƘ ƴŀőƛƴŀ ƪǊƻȊ ƪƻƧƛ ǳȌƛǾŀƳƻ ƛ 
ǊŀȊǳƳƧŜǾŀƳƻ tǊƛǊƻŘǳΦ {ǊŜŘƛǑƴƧŜ ƳƧŜǎǘƻ ǳ ȌƛǾƻǘǳ ƴŀ ƴŀǑƻƧ 
ǇƭŀƴŜǘƛ ƧŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ǎǳƴőŜǾŜ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛ ǎŀ ōƛƻǎŦŜǊƻƳ 
putem fotosinteze. Spektar svjetlosti, od gama zraka do 
ǊŀŘƛƻ ǾŀƭƻǾŀΣ ǇǊǳȌŀ ƴŀƳ ǳǾƛŘ ǳ ǇƻǊƛƧŜƪƭƻ ƛ ŜǾƻƭǳŎƛƧǳ 
svemira. Stoljetna nastojanja da razumijemo prirodu 
ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛ ǎǳ ǾƻŘƛƭŀ ǊŜǾƻƭǳŎƛƧƛ ǳ ǎǾŀƪƻƳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ƴŀǳƪŜΣ 
ǇǊŜƪƻ ǾŜƭƛƪƛƘ ƭƛőƴƻǎǘƛ ƪŀƪǾŜ ǎǳ Lōƴ !ƭ IŀȅǘƘŀƳ όмллл 
ƎƻŘƛƴŀ ƻŘ ǇǊǾƻƎ ǳŘȌōŜƴƛƪŀ ƻǇǘƛƪŜύ ƛ !ƭōŜǊǘ 9ƛƴǎǘŜƛƴ όŦƛȊƛƪŀΣ 
ƪƻǎƳƻƭƻƎƛƧŀΣ млл ƎƻŘƛƴŀ ƻŘ ǊŀŚŀƴƧŀ hǇǑǘŜ ǘŜƻǊƛƧŜ 
ǊŜƭŀǘƛǾƛǘŜǘŀύΦ bŀǇǊŜŘƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳ ƴŀǳŎƛ ƻ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛ ƛ 
ƴƧŜƴƻƧ ǇǊƛƳƧŜƴƛΣ ōƛƭŀ ǎǳ ƛƴǎǇƛǊŀǘƛǾƴŀ Ȋŀ ǳȊōǳŘƭƧƛǾŀ ƻǘƪǊƛŏŀ ƛ 
otvaranje novih granica koje transformiraju moderni 
svijet. 
 

Fotonika 
{ǾƧŜǘƭƻǎƴŜ ƛƭƛ ŦƻǘƻƴǎƪŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǇǊƛǎǘǳǇ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀƳŀΣ ǇǊƻƳƛőǳ ƻŘǊȌƛǾƛ ǊŀȊǾƻƧ ƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ 
ŘƻōǊƻōƛǘ Ȋŀ 5ǊǳǑǘǾƻ ǳ ŎƧŜƭƛƴƛΦ {ǾƧŜǘƭƻǎƴŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŜ ǎǳ 
ǇƻǎǘŀƭŜ ǾŜƭƛƪƛ ŜƪƻƴƻƳǎƪƛ ǇƻƪǊŜǘŀőƛ ƛ ǊŜǾƻƭǳŎƛƧŀ ƪƻƧǳ ǎǳ 
ƛȊŀȊǾŀƭŜΣ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǳǘƛőŜ ƴŀ ƭƧǳŘǎƪǳ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧǳ ƪǊƻȊ 
ƳŜŘƛŎƛƴǳΣ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ƛ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ bŀǇǊŜŘƴŜ ƳǊŜȌŜ 
ƻǇǘƛőƪƛƘ Ǿƭŀƪŀƴŀ őƛƴŜ ƻƪƻǎƴƛŎǳ LƴǘŜǊƴŜǘŀΣ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǎǾƛƧŜǘ ƛ 
ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ őŀƪ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ǎǾƛƧŜǘŀ ǇǊƛǎǘǳǇ 
vijestima i obrazovanju. Fotonika je sveprisutna u 
ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΥ ƻŘ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ƪƻǊŜƪǘƛǾƴƛƘ 
ƴŀƻőŀƭŀ Řƻ ǇŀƳŜǘƴƛƘ ǘŜƭŜŦƻƴŀΦ Cƻǘƻƴƛƪŀ ƧŜ ƪƭƧǳőƴŀ 
ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛΦ 
 

Razvoj 
bŀǳƪŀ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ǎǳ ōƛǘƴƛ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧƛ ǊŀȊǾƻƧ őƻǾƧŜőŀƴǎǘǾŀ ƛ 
ƴƧŜƎƻǾƻƧ ǇƻǘǊŀȊƛ Ȋŀ ƻǘƪǊƛŏƛƳŀ ƪƻƧŀ ƳƻƎǳ ǊƛƧŜǑƛǘƛ ƎƭƻōŀƭƴŜ 
ǇǊƻōƭŜƳŜ ǳ ƻōŜȊōƧŜŚŜƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǳ ƻŘǊȌƛǾƻǎǘƛ ƛ 
ȊŘǊŀǾǎǘǾǳΣ ƪǊƻȊ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴǳ ǎŀǊŀŘƴƧǳΦ L¸[нлмр ǎŜ 
ŦƻƪǳǎƛǊŀ ƴŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳ ǇǊƻƳƛŎŀƴƧǳ ǾŀȌƴƻǎǘƛ ǎǾƧŜǘƭƻǎƴƛƘ 
ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ǳ ƻŘǊȌƛǾƻƳ ǊŀȊǾƻƧǳ ƛ Ȋŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀ 
ȌƛǾƻǘŀ ǳ ȊŜƳƭƧŀƳŀ ǳ ǊŀȊǾƻƧǳΦ ±ŀȌƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ŏŜ ǘŀƪƻŚŜǊ 
ōƛǘƛ ǇƻǎǾŜŏŜƴŜ ǳƴŀǇǊŜŚŜƴƧǳ ƧŀǾƴƻƎ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŀ ƪŀƪƻ ǎǳ 
ǎǾƧŜǘƭƻǎǘ ƛ ǎǾƧŜǘƭƻǎƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƪƭƧǳőƴƛ Ȋŀ ōǳŘǳŏƛ ǊŀȊǾƻƧ 
ƎƭƻōŀƭƴƻƎ ŘǊǳǑǘǾŀΦ 
 
{ǾƧŜǘƭƻǎǘ ƛ  5ǊǳǑǘǾƻ 
Lŀƪƻ ƳƻŘŜǊƴŀ ǊŀǎǾƧŜǘŀ ǇǊǳȌŀ ǾŀȌƴŜ ƛ ƪƭƧǳőƴŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǳ 
ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧǳ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀ ȌƛǾƻǘŀΣ ǇƻŘƛȊŀƴƧŜ ǎǾƛƧŜǎǘƛ ƻ ǇƛǘŀƴƧƛƳŀ 
ǳőƛƴƪƻǾƛǘŜ ǊŀǎǾƧŜǘŜ ƛ ǎǾƧŜǘƭƻǎƴƻƎ ȊŀƎŀŚŜƴƧŀΣ ǘŀƪƻŚŜǊ ŏŜ 

ōƛǘƛ ǾŀȌƴŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǳ L¸[нлмрΦ {ǾƧŜǘƭƻǎƴƻ ƻƴŜőƛǑŏŜƴƧŜ ƴŜ 
ǎŀƳƻ Řŀ ǎŀƪǊƛǾŀ ƻŘ ƴŀǎ ƭƧŜǇƻǘǳ ƛ őǳŘŜǎŀ ƴƻŏƴƻƎ ƴŜōŀΣ ǾŜŏ ƛ 
ǳǘƛőŜ ƴŀ ƻƪƻƭƛǑ ƛ ǘƻ ƧŜ ƴŜǇƻǘǊŜōƴƻ ƛ ǎƪǳǇƻ ǘǊƻǑŜƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 
{ǊŜŘƛǑƴƧƛ ŎƛƭƧ L¸[нлмр ƧŜ Řŀ ǎŜ ǇƻŘǊȌŜ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜ ǳ ǊƧŜǑŀǾŀƴƧǳ 
ƛȊŀȊƻǾŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƛ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴŜ ǊŀǎǾƧŜǘŜ ǳ 
ŎƛƭƧǳ ǇǊƻōƛƧŀƴƧŀ  ƴƻǾƛƘ ǇǳǘŜǾŀ ƻŘǊȌƛǾŜ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛΦ 
 
Obrazovanje 
{ǾƧŜǘƭƻǎǘ ƧŜ ǎŀǾǊǑŜƴ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊ Ȋŀ ǇǊƻƳƛŎŀƴƧŜ ƴŀǳőƴƻƎ 
ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ƳŜŚǳ ƳƭŀŘƛƳ ƭƧǳŘƛƳŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻƭǳƎŀ ǇǊŜƳŀ 
promicanju visokog obrazovanja i ohrabrivanje za karijere u 
ƳǳƭǘƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƴƛƳ ǇƻƭƧƛƳŀ ǳ ŎƧŜƭƛƴƛΦ L¸[ нлмр ŏŜ ƎǊŀŘƛǘƛ 
ƻōǊŀȊƻǾƴŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŜ ǑƛǊƻƳ ǎǾƛƧŜǘŀ ƪǊƻȊ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ 
ǳǎƳƧŜǊŜƴŜ ƴŀ ƴŀǳŎƛ Ȋŀ ƳƭŀŘŜΣ ǊƧŜǑŀǾŀƴƧǳ ǇƛǘŀƴƧŀ 
ǊŀǾƴƻǇǊŀǾƴƻǎǘƛΣ ǊŀǾƴƻǘŜȌŜ ƛ ŦƻƪǳǎƛǊŀƴƧǳΣ ǇƻǎŜōƴƻΣ ƴŀ 
zemlje u razvoju i ekonomije u nastajanju. Obrazovne 
ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ŏŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ǎƭŀǾƛǘƛ ǾŀȌƴŜ ƎƻŘƛǑƴƧƛŎŜ ǳ ƘƛǎǘƻǊƛƧƛ 
nauke, od prvih studija optike prije 1000 godina do 
modernog razvoja internet tehnologije. 
 
Kultura 
{ǾƧŜǘƭƻǎǘ ƧŜ ǳǘƛŎŀƭŀ ƛ ŘŀƭƧŜ ǳǘƛőŜ ƴŀ ƭƧǳŘǎƪǳ ƪǳƭǘǳǊǳΦ 
LȊǳőŀǾŀƴƧŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴŜ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘƛ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛ ƛ ƪǳƭǘǳǊŜ ƪǊƻȊ 
ƘƛǎǘƻǊƛƧǳ ƴǳŘƛ ǾǊƛƧŜŘƴŜ ǳǾƛŘŜ ǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƛȊƳŜŚǳ ƴŀǳƪŜ ƛ 
ǳƳƧŜǘƴƻǎǘƛ ƛ ƘǳƳŀƴƛǎǘƛőƪƛƘ ƴŀǳƪŀ ǳ ŎƧŜƭƛƴƛΦ hǎƛƳ ǘƻƎŀΣ 
ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƛȊƳŜŚǳ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘƛ ƛ ǳƳƧŜǘƴƻǎǘƛ ƧŜ 
ƪƭƧǳőƴƻ Ȋŀ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŜ ƛ ǳǾŀȌŀǾŀƴƧŜ ƴŀǑŜ ƪǳƭǘǳǊƴŜ 
ōŀǑǘƛƴŜΦ bŀŘŀƭƧŜΣ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘ  ƛƳŀ ƎƭŀǾƴƛ ǳǘƛŎŀƧ ƴŀ ǾƛȊǳŀƭƴǳ ƛ 
ƪƻƴŎŜǇǘǳŀƭƴǳ ǳƳƧŜǘƴƻǎǘΣ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘ ƛ ƭƧǳŘǎƪƻ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƴƧŜΦ 
hǾŀ ǘŜƳŀ ŏŜ ǇǊǳȌƛǘƛ ǾŀȌŀƴ Ƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƴŀǳƪŜ ƛ ƪǳƭǘǳǊŜΦ  
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